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Staticky vypocet

Vypocet stropni desky

1 Zatizeni

2 Statické reSeni

2D vnitFni sily
Hodnoty: mix
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: GlobdIni
Vybér: s10
Poloha: V uzlech s primérovéanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

2D vnitFni sily

Hodnoty: mx

Linearni vypodet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Extrém: Globalni
Vybér: s10
Poloha: V uzlech s primérovéanim na
makro. Systém: LSS prvku sité
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Staticky vypocet
S

3 Posouzeni na 1.MS

4 Posouzeni na 2.MS

Vypocet stropni desky
N| / 7

Zelezobetonova deska v misté M,,,,,

Beton C20/25 f.x= 20,00 MPa y~= 1,50 fog= deefadlvc = 13,3 MPa
fon=fy+8= 28,00 MPa fun=0,3142>= 2,2 MPa
a..= 1,00 n= 1,00 A= 0,80

Eom=22(fn /10)°*° = 30,0 GPa ye= 1,20 Eca=Ecmlvce = 24,97 Gpa
Vyztuz R 10505 fx= 500,00 MPa y= 1,15 fla=fulys= 434,8 MPa

E,= 200,00 GPa gyg =Tyo/Es = 2,174 %0 g3 = 3,5 %o

Epal1 = €cus /(Ecuzteya) = 0,617

Vyska prufezu h= 180 mm Sitka priifezu b= 1000 mm

A;= 1,80E+05 mm? obvod vystaveny prostiedi u= 1360 mm
Ohyb. moment Megg = 14,60 kNm

Posouzeni na ohybovy moment - tahové poruseni

Navrzena vyztuz 10¢ R 8 As1= 503 mm?
10¢ R 8 As2= 503 mm®
Kryti vyztuze tfida S4 (Zivotnost konstrukce 50 let)
prostfedi XCA1 suché nebo stale mokré (min C20/25)
Crin b= 8 mm s pfihlédnutim k pozadavku soudrznosti
Crin,dur= 25 mm s pfihlédnutim k podminkam prostfedi
ACrin = 0 mm pridavna hodnota z hlediska spolehlivosti
ACpin st™ 0 mm redukce pfi pouziti nerezové oceli
ACpin agd= 0 mm redukce pfi pouziti dodate¢né ochrany
Cmin = MaX (Crmin,b; Crmin,dur + ACdury = ACdurst = ACaurada; 10) = 25 mm
ACge\= 10 mm tolerance pfi provadéni
Crom = Cmin + ACgey = 35 mm di=c+¢/2= 39 mm
d=h-d,= 141 mm
Kontrola vyztuzeni
(0,26 Teym by d)/ Ty = 162 mm? 0,0013-byd = 183 mm?
A min = max ((0,26-f¢ym bed)/ fy; 0,0013-by-d) = 183 mm?
As1= 503 mm? >  Agmn= 183 mm? vyhovuje
X =Agy-fg/(b-Am-feg) = 20,5 mm z=d-0,51x= 132,8 mm
E=x/d= 0,15 < &= 0617 vyhovuje

Fs‘l: As1'fyd = 218,5 kN
Mps=Fs1'z= 29,0 kNm > Mgg= 14,6 kNm vyhovuje

Asprov=As1 = 503 mm? Asreq= 245 mm?
Prahyb od kvazistalého zatizeni rozpéti L = 54 m
hg=2AJu= 265 mm  to= 28 dni RH = 50 %
Buo=1/(0,1+t,°%) = 0,488 Bum=16,8/fm>° = 317
®c= OrH ‘Bem) By = 4,10 ory=1+(1-RH/100)/(0,1-f; )= 2,65
Ecet = Ecm /(1+d) = 5,87 GPa ae=Eg/[Ecer= 34,07
Idealni prafez A= A+ ag(Ag+As) = 214 253 mm?
agi = (Ac ac + ag(Ag1d + Agody))/A = 90 mm
=1+ A (aqi'ac)2 + cxe(As1(d'a_qi)2 + AsZ(aqi'dZ)z) = 5,75E+08 mm4
Ec,ef‘fli = 3,38 MNm2

Cit = 1/Egerli = 0,2962 1/MNm?

Ohybovy moment pfi vzniku trhlin
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Staticky vypocet

Vypocet stropni desky

Mcr,lt= fetm | /(h‘agi) = 14,1 KNm >

trhliny nevznikaji

Mipg= 11,50 kNm
Idealni prirez s trhlinou
X = Ag(Agt + Al (-1+(1+(2b(Ag d + Apdo)/0g(Asi+As2)?))*°) = 51,41 mm
I = 1/3bX° + ag(Ags(d-X)? + Agp(x-d,)?) = 1,83E+08 mm*
1,07 MNm?
Cip = 1/Ecerli = 0,9311 1/MNm?

Ec,eff Iir =

Krivost od kvazistalého zatizeni
&t = 1-0,5(Mg; / qup)2 = 0,246 pfi vzniku trhlin; 0,0 pokud trhliny nevznikaji
do vypoctu dosazeno &= 0,000
(1/1)gt= Migp((1-€g)Ciit + &gt Ciie) = 0,0034 m”™
f, = 5/48 (1/r)g 1> = 0,0103 m

Prihyb od smrst'ovani
€ca = 2,5(f4-10)10° = 0,00003

€cdo = 0,00058
€4 = £oqtEey = 0,00061

hg=2AJu= 265 mm f,= 7 dni RH = 50 %
Buo=1/(0,1+t,°>%) = 0,635 Bum=16,8/fn>° = 3,17
0c= Orr “BiomBioy = 3,58 oru=1+(1-RH/100)/(0,1 o *) = 1,78
Ecer= Ecm /(1+d:) = 6,54 GPa ae=Es/Ecer= 30,6
Idealni prufez A=A+ ag(Ag+Ag) = 210760 mm?
agi = (As a + 0e(Ag1d + Agpdy))/A, = 90 mm
= lo + As (3grac)” + ae(Ai(d-ag)” + Ap(ag-dy)?) = 5,66E+08 mm?*
Si= Asi(d-ag) + Asx(ag-dp) = 5,13E+04 mm?®
Idealni prirez s trhlinou
X= Ug(Agt + Ag)/b: (-1+(1+(2b(Ags d + Ada)/ae(Asi+A:2))*°) = 49,76 mm
I = 1/3bX° + ag(Ags(d-X)? + Agp(x-d,)?) = 1,69E+08 mm*
Sir= A51(d-X) + A52(X-d2) = 5,13E+04 mm3
Krivost od kvazistalého zatizeni
€508 = 1-0,5(Mc/ Mip)? = 0,246
(1/r)g,cs =€ cxe((']'ég,lt)Si/Ii + gg,lt Si/Iir) = 0,0026 m'1
fos = 5/48 (1/r)g.cs I>= 0,0080 m
Celkovy priithyb
fy=fgr + fes = 0,0184 m < fim=1250="0,022 m
vyhovuje
Posouzeni na posouvajici silu
Posouv. sila Veg = 42,50 kN Normalova sila Ngg = 0,0 kN
Crac=0,18/y,= 0,12 Y= 1,50 tlak
k=1+(200/d)"?= 22 k= 2,0 do vypo&tu k = min(1+(200/d)"?;2,0)
p1 = As/(by,d)= 0,00 p1= 0,00 do vypoctu p; = max 0,02

Vra.om = Cra.c-k(100-p;-fy) b, -d = 60,04 kN

6op=Nea/Ac= 0,00 MPa o= 0,00 Mpa  max 0,2 f,g
VRd,cn = 0,15'ch'bw'd = 0 kN
VRd,c= VRa,em*VRacn = 60,0 kN > Vegg= 42,5kN vyhovuje
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Staticky vypocet

Vypocet zakladové desky

1 Vnitini sily

2D vnitFni sily

Hodnoty: mx

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: s1

Foloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

2 Posouzeni nosniku

|Prt‘]béh vnitfnich sil - mezni stav unosnosti

T
pt
oo | €
Zelezobetonova deska v misté M,,,,,
Beton C30/37 f«= 30,00 MPa y.= 1,50 feg = deefalve = 20,0 MPa
fn=fy+8= 3800 MPa fun=0,3142*= 29 MPa
o= 1,00 n= 1,00 r= 0,80
Eom=22(fy, 110)*° = 32,8 GPa ye= 1,20 Eca =Ecmlvee = 27,36 Gpa
Vyztuz R 10505 fu= 500,00 MPa y,= 1,15 fia=fulvs= 434,8 MPa
E;= 200,00 GPa gyg = fya/Es = 2,174 %0  €ou3 = 3,5 %o

E.>bal,1 = &cu3 /(gcu3+8yd) = 0,617
Vyska prafezu h= 250 mm
Ohyb. moment Mgg= 16,9 kNm

Sitka prafezu  b,= 1000 mm

Posouzeni na ohybovy moment - tahové poruseni

Tahova vyztuz 10¢ R 8 Asi= 503 mm?

Kryti vyztuze tfida S4 (Zivotnost konstrukce 50 let)
prostfedi XC2 mokré, ob¢as suché (min C25/30)
Crin b= 8 mm s pfihlédnutim k pozadavku soudrznosti
Crin,dur= 25 mm s prihlédnutim k podminkam prostiedi
ACrin = 0 mm pridavna hodnota z hlediska spolehlivosti
ACin st= 0 mm redukce pfi pouziti nerezové oceli
ACpin agd= 0 mm redukce pfi pouziti dodate¢né ochrany

Cmin = Max (Cmin,b; Cmin,dur+ Acdur,y' Acdur,st' ACdur,add; 10) = 25 mm

ACye\= 40 mm tolerance pfi provadéni
Chom = Cmin T ACqey = 65 mm di=c+¢/2= 69 mm
Tlakova vyztuz 10¢ R 8 A= 503 mm?
ACyev= 10 mm tolerance pfi provadéni
Crom = Cmin T ACqyey = 35 mm d,=c+ ¢/2= 39 mm
d=h-d; = 181 mm
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Staticky vypocet

Vypocet zakladové desky

3 Vnitini sily

2D vnitini sily

Hodnoty: mix

Linedrni vypoget

Kombinace: MSP-Char (auto)
Extrém: Globalni

Vyhér: 51

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

4 Posouzeni trhlin

z,=h/2-d; = 56 mm z,=h/2-d,= 86 mm
Kontrola vyztuzeni
(0,26 feym by d)/ fy = 273 mm? 0,0013-byd = 235 mm?
A min = Max ((0,26-fm byd)/ fy; 0,0013-byd) = 273 mm?
Asi= 503 mm? >  Agmn= 273 mm? vyhovuje
X = A fg/(DerAnfeg) = 13,7 mm z=d-05Ax= 176 mm
¢g=xd= 0,08 <  &a1= 0,617 vyhovuje

Fsi= As1'fyd = 218,5 kN
Mgo=F¢1'z= 38,4 kNm > Mgs= 16,9 kNm vyhovuje

Posouzeni na posouvajici silu ve vzdalenosti d od lice podpory

Posouv. sila Vegg= 80,0 kN Normalova sila Ngqg = 0,0 kN
Crac=0,18/y,= 0,12 Y= 1,50 tlak
k=1+200/d)"?= 2,1 k= 2,0 do vypoétu k = min(1+(200/d)"?;2,0)
p1 = Asq/(by,,d)= 0,003 p1 = 0,003 do vypoctu p; = max 0,02

Vra.om = Crac'k(100-p;-fy)"*-b,-d = 88,06 kN
6ep=Neg/Ac= 0,00 MPa o5, = 0,00 Mpa max 0,2 f. 4
VRd,cn= O,15'ch'bw'd = 0 kN
VRrd,c= Vrd,em*VRraen = 88,1 kN > Veg= 80,0 kN vyhovuje

Pribéh vnitfnich sil pro charakteristickou kombinaci

7.37

s [kNm /m ]

4.00

2.00
0.00
-2.00

-4.00
-6.00
-8.00
-10.00

-13.13

Vypocet napjatosti priifrezu bez trhlin
Charakteristické zatizeni
de = 0,0 kN tah Mkdi = 13,1 kNm

Charakteristiky idealniho prirezu
0o =EJ/Eqn= 6,09
Plocha A=A, o, (Ag+Ay)= 256123 mm?
t8ists ag= (As " 8+ oy (Agrd + Ay~ dp))/A = 124,641 mm
1= 1o + Ac(@gi- )+ o, (Asy(d - ag)° + Agp (agi - dp)’) = 1,8E+09 mm*
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Staticky vypoéet Vypocet zakladové desky

napéti v hornich vlaknech

G2 = Nid/Ai - (Mygir(h-ag))/li= -1,2 Mpa < fotefr = 2,9 Mpa
napéti v dolnich vlaknech
Sc1 = Nid/A + (Mygiag)/li = 1,2 Mpa < fotefr = 2,9 Mpa

v prufezu nevznikaji trhliny
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Staticky vypocet

Posouzeni stény 1.PP

1 Statické reSeni

2 Posouzeni stény
ve svislém sméru

2D vnitrni sily

Linedrni vypodet

Kombinace: MSP-Char{auto)

Extrém: Globalni

Wiber: Vis

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro, Systém: LSS prekusté
Zakladni wveliiny

Mix My
[ki/m] [kn/m]

¥y ny

[khi/m]  [kN/m]

s2 Prvek: 753 0,000 |MSP-Char -4,88 0,06 E13 7,51 -0,55
Uzel: 613 0,000 |{autc)f1 -0,50 -1,32 16,47
2,000
=3 Prvek:961 5,330 |MSP-Char 4,05 0,23 -13,31 14,57 -12,05
Uzel: 585 0,000 |{zutc)f1 0,71 -3,31 2E,11
2,500
S5 Prvek: 1051 4,610 [MSP-Char -2,03 0,50 -2,E8 -16,28 -17,07
Uzel: 574 £,150 |{zutc)f1 -9,80 26,70 35,08
0,000
SE Prvek: 1332 0,153 [MSP-Char 2,13 -0,70 10,52 27,07 16,13
Uzel: 1355 5,043 |(autc)f1 10,57 13,42 -25,42
3,000
) Prvek: 1362 0,000 |MSP-Char 0,65 -3,44 20,05 120,55 20,00
Uzel: 42 3,800 |{zutc)f1 542 5,54 48,54
2,450
sz Prvek: 638 4,440 [MSP-Char 1,05 3,92 5,54 34,87 2,51
Uzel: 677 0,000 |{zutc)f1 1,62 7,83 -1,53
2,738
=2 Pruck:£5% 4,475 |MSP-Char 0,67 320 -53,14 105,47 355
Uzel: 634 0,000 |{zutc)f1 -0,67 -8,30 0,12
2,600
s2 Prvek:621 4,410 |MSP-Char 0,36 -0,84| 28,36 6,25 0,37
Uzel: 1248 0,000 |{zutc)f1 0,07 £,18 -0,03
0,000
=7 Prvek: 1216 0,460 [MSP-Char 0,53 -0,10 3,0% 5,E5 -14,47
Uzel: 7 6,030 |{zutc)f1 5,22 -36,95| 76,19
0,000
=4 Prvek: 1055 5,235 |MSP-Char 0,25 LE2 10,85 -13,73 761
Uzel: 1055 4,781 |{autc)f1 -3,82 41,79 -34,45
2,290
=4 Prvek: 1053 £330 |MSP-Char -0,67 0,12 0,70 -56,69 -11,0
Uzel: 15 4,550 |{zutc)f1 -E,54 24,30 25,05
3,000
=4 Prvek: 1063 5,130 [MSP-Char -1,54 -L78 22,05 | 260,61 5,57
Uzel: 1057 5,035 |(autc)f1 -0,50 13,71 5,59
2,450
=4 Prvek: 1045 4,875 |MSP-Char 0,55 -1,14 -B45 -33,03 26,50
Uzel: 1061 5,738 |(zuto)f1 -3,84 3340 | -177,12
2,20
£5 Prvek: 1341 0,000 [MSP-Char 1,55 145 551 21,40 -47,20
Uzel: 1429 2,748 |[zutc)f1 £,15 0,21 38,54
2,738
=7 Prvek: 1225 0,460 [MSP-Char -4,12 -0,20 12,02 10545 47,00
Uzel: 1235 6,030 |{autc)f1 0,33 -6,81 37,53
2,500
Jmeno Klic kombinace
MSP-Char{zutc)/l | Z51 + 252 + 253
Zelezobetonova sténa uprostred rozpéti
Beton C30/37 f= 30,00 MPa vy= 1,50 fog= deefadlvc = 20,0 MPa
fon=fyu+8= 3800 MPa fum=0,3f,7>= 2,9 MPa
o= 1,00 n= 1,00 A= 0,80
E.n=22(f., /10)°*= 32,8 GPa yg= 1,20 Eca =Eem/vece = 27,36 Gpa
Vyztuz R 10505 fu= 500,00 MPa y= 1,15 fla=fulys = 434,8 MPa
Es= 200,00 GPa gg =Ty/Es = 2,174 %0 &€gu3 = 3,5 %o
Epal1 = Ecus /(Ecuzteya) = 0,617
Vyska prufezu h= 150 mm Sifka prufezu b= 1000 mm
délka sloupu [= 3000 mm
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Staticky vypocet

Posouzeni stény 1.PP

loy= 2100 mm
A =lo,s(12)%°h = 485

A.= 1,50E+05 mm? obvod vystaveny prostfedi u= 1300 mm
Dotvarovani  hy=2A.u = 231 mm to= 28 dni RH = 50 %
Buoy=1/(0,1+t,>%) = 0,488 Bum=16,8/fn>° = 2,73
©0= ¢rH Birem) Bro) = 2,42 orp=1+(1-RH/100)/(0,1fs, )= 1,82
0= Qg Bewtoy= 2,42 Bowto)= 1,00
Zatizeni Neg = 177,1 kN tlak N =Ngy/(Acfg) = 0,059

Ohyb. moment  Mggqy = 3,6 kNm
€0,= Mggy /Neg = 20,6 mm €0y~ Meg; /Ngqg = 0,0 mm
e,= max(h/30;20) = 20,0 mm e,= max(h/30;20) = 33,3 mm
Navrzena vyztuz 667¢ R 10 Ag = 524 mm?
6,67¢ R 10 Ay = 524 mm?
Kryti vyztuze tfida S4 (zivotnost konstrukce 80 let)
prostfedi XC1 suché nebo stale mokré (min C20/25)
Crmin,p= 10 mm s prihlédnutim k pozadavku soudrznosti
Crin.dur= 15 mm s pfihlédnutim k podminkam prostfedi
ACmin, = 0 mm pfidavna hodnota z hlediska spolehlivosti
ACpin o= 0 mm redukce pfi pouziti nerezové oceli
ACpin add™ 0 mm redukce pfi pouZziti dodate&né ochrany
Crin = MaX (Crmin,b; Crmin,dur * ACdury = ACaurst = ACqur,ada; 10) = 15 mm
ACyev= 10 mm tolerance pfi provadéni
Crom = Cmin + ACqgey = 25 mm di=c+¢/2= 30 mm
d=h-d, = 120 mm d=b-d, = 970 mm
z1=2,=h/2-d,= 45 mm Z3=2,=bl2-d; = 470 mm
Kontrola vyztuzeni
(0,26 feym by d)/ Ty = 181 mm? 0,0013-b;-d = 156 mm?
A min = max ((0,26-f¢ym byd)/ fy; 0,0013-by-d) = 181 mm?
Ag= 524 mm? >  Agmn= 181 mm? vyhovuje

\Vzpér
loy = 1/12-b-h® = 2,81E+08 mm*
lyy=As'zi” + A'z” = 2,12E+06 mm?*

Ky = (fa/20)*° = 1,22 Ks= 1,00 p=r2/8= 1,234
koy=%,-n/170 = 0,017
Koy = K1'Kay/(1+0¢1) = 0,006
Ely= Ko Eogley + KoEglgy = 4,71E+08
Ngyy = 1°E I/l = 1053 647 kN

Megy = Moeqy(1+ B/(Nery/Negy)-1) + Neg-ej, = 7,2 KNm
interakCni diagram ve sméru h
Pro ei>eyq = fio/Es o5 =fig Pro e;<eyq Os = £c3°Es o= 434,8 Mpa

Nrao = b'h - fogt Aso'o5-Asp'os = 3455,5 kN
Nrat = b dnfegt A fa = 2147,8 kN

Nrapal = A &pai,r*b-d nfegt Ao fug-Asi g = 1184,4 kN
Mgao = As2'Ss'Zo-As1'Seq'Z1 = 0,0 kNm
Mgg1 = A'b-d'nfoq'0,5(h-A-d)+ Ago-fyq 2z, = 62,1 kNm
Mgd bal = A Epai,1°0 AN Feq 0,5(N-A-Epar,17d)*+ Asa g Zo-Astfya 21 = 74,3 KNm
X =Agfig/(b-Amfy)= 14,2 mm z=d-0,5Ax= 1143 mm
Mgas = Ast°fygz = 26,0 KNm
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Staticky vypocet

Posouzeni stény 1.PP

3 Posouzeni stény
ve vodorovném sméru

Interakcni diagram

4000

3500

3000

2500

E 5000 62,1; 2147,8
2
1500
; 1184,4
1000
500
W 41771
0 26,0;
0 10 20 30 40 50 60 70 80
M (kNm)
pro Neg Mre= 33,25 kNm >  Mg=  7,2kNm
Navrzeny prurez vyhovuje
Rozdélovaci vyztuz - prosty ohyb
Vyska prafezu h= 150 mm Sitka priifezu b= 1000 mm
Ohyb. moment Mgg = 10,57 kNm
Posouzeni na ohybovy moment - tahové poruseni
Navrzena vyztuz 667¢ R 10 Ag = 524 mm?
Kryti vyztuze tfida S4 (Zivotnost konstrukce 50 let)
prostfedi XCA1 suché nebo stale mokré (min C20/25)
Crin b= 10 mm s pfihlédnutim k pozadavku soudrznosti
Crin.dur= 15 mm s prihlédnutim k podminkam prostfedi
ACrin = 0 mm pridavna hodnota z hlediska spolehlivosti
ACin st= 0 mm redukce pfi pouziti nerezové oceli
ACpin agd= 0 mm redukce pfi pouziti dodate¢né ochrany
Cmin = MaX (Crmin,b; Crmin,dur * ACdury = ACdurst = ACaurada; 10) = 15 mm
ACye\= 10 mm tolerance pfi provadéni
Crom = Cmin + ACqgey = 25 mm di=c+¢/2= 30 mm
d=h-d,= 120 mm
Kontrola vyztuzeni
(0,26 feym by d)/ Ty = 181 mm? 0,0013-byd = 156 mm?
As min = max ((0,26-f¢ym by-d)/ fy; 0,0013-byd) = 181 mm?
Ag = 524 mm? >  Agmin= 181 mm? vyhovuje
X =Agfig/(b-Amfg) = 14,2 mm z=d-0,5Arx= 1143 mm
g=xid= 0,12 <  &a1= 0,617 vyhovuje
Fo1= Asifya = 227,8 kN
Mgo=Fe1'z= 26,0 kNm > Mgs= 10,6 kNm vyhovuje
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