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1 Zatížení Stálé výška šířka délka g cosa gk

0,07 x 1 x 1 x 23 / 1 = 1,61

0,03 x 1 x 1 x 1,4 / 1 = 0,04

0,18 x 1 x 1 x 0 / 1 = 0,00

1 x 1 x 0,2 / 1 = 0,20

stálé zatížení celkem gk= 1,85 kN/m

Užitné

obytné místnosti qk = 3,00 kN/m
2

2 Statické řešení

Statický výpočet Výpočet stropní desky

mazanina

tepelná izolace

deska - softwarem

zateplení
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Statický výpočet Výpočet stropní desky

3 Posouzení na 1.MS Železobetonová deska v místě Mmax

Beton C20/25 fck = 20,00 MPa gc= 1,50 fcd = acc·fck/gc = 13,3 MPa

fcm = fck + 8 = 28,00 MPa fctm = 0,3·fck
2/3

 = 2,2 MPa

acc= 1,00 h= 1,00 l= 0,80

Ecm = 22(fcm /10)
0,3

 = 30,0 GPa gcE= 1,20 Ecd =Ecm/gcE = 24,97 Gpa

Výztuž R 10505 fyk = 500,00 MPa gs= 1,15 fyd = fyk/gs = 434,8 MPa

Es = 200,00 GPa eyd = fyd/Es = 2,174 ‰ ecu3 = 3,5 ‰

xbal,1 = ecu3 /(ecu3+eyd) = 0,617

Výška průřezu h = 180 mm Šířka průřezu b = 1 000 mm

Ac = mm
2 obvod vystavený prostředí u = 1 360 mm

Ohyb. moment MEd = 14,60 kNm

Posouzení na ohybový moment - tahové porušení

Navržená výztuž f   R As1 = 503 mm
2

f   R As2 = 503 mm
2

Krytí výztuže třída S4 (životnost konstrukce 50 let)

prostředí XC1 suché nebo stále mokré (min C20/25)

cmin,b= 8 mm s přihlédnutím k požadavku soudržnosti

cmin,dur= 25 mm s přihlédnutím k podmínkám prostředí

Dcmin,g= 0 mm přídavná hodnota z hlediska spolehlivosti

Dcmin,st= 0 mm redukce při použití nerezové oceli

Dcmin,add= 0 mm redukce při použití dodatečné ochrany

cmin = max (cmin,b; cmin,dur + Dcdur,g - Dcdur,st - Dcdur,add; 10) = 25 mm

Dcdev= 10 mm tolerance při provádění

cnom = cmin + Dcdev = 35 mm d1= c + f/2 = 39 mm

d= h - d1 = 141 mm

Kontrola vyztužení

(0,26·fctm·bt·d)/ fyk = 162 mm
2 0,0013·bt·d = 183 mm

2

As,min = max ((0,26·fctm·bt·d)/ fyk; 0,0013·bt·d) = 183 mm
2

As1 = 503 mm
2

> As,min= 183 mm
2 vyhovuje

x = As1·fyd/(b·l·h·fcd) = 20,5 mm z = d - 0,5·l·x = 132,8 mm

x = x/d = 0,15 < xbal,1 = 0,617 vyhovuje

Fs1= As1·fyd = 218,5 kN

MRd= Fs1·z = 29,0 kNm > MEd = 14,6 kNm vyhovuje

As,prov = As1 = 503 mm
2 As,req = 245 mm

2

4 Posouzení na 2.MS Průhyb od kvazistálého zatížení rozpětí L = 5,4 m

h0 =2Ac/u = 265 mm t0 = 28 dní RH = 50 %

b(t0)=1/(0,1+t0
0,2

) = 0,488 b(tm)=16,8/fcm
0,5

 = 3,17

jc = jRH ·b(fcm)·b(to) = 4,10 jRH=1+(1-RH/100)/(0,1·fcm
1/3

) = 2,65

Ec,eff = Ecm /(1+ϕc) = 5,87 GPa αe = Es /Ec,eff = 34,07

Ideální průřez Ai = Ac + αe(As1+As2) = mm
2

agi = (Ac ac + αe(As1d + As2d2))/Ai = 90 mm

Ii = Ic + Ac (agi-ac)
2
 + αe(As1(d-agi)

2
 + As2(agi-d2)

2
) = mm

4

Ec,eff Ii = 3,38 MNm
2

CI,lt = 1/Ec,eff Ii = 0,2962 1/MNm
2

Ohybový moment při vzniku trhlin

1,80E+05

214 253

5,75E+08

10 8

10 8

str. 3 z 10



Statický výpočet Výpočet stropní desky

Mcr,lt = fctm Ii /(h-agi) = 14,1 kNm > Mkpq= 11,50 kNm

trhliny nevznikají

Ideální průřez s trhlinou

x = αe(As1 + As2)/b·(-1+(1+(2b(As1 d + As2d2)/αe(As1+As2)
2
))

0,5
) = 51,41 mm

Iir = 1/3bx
3
 + αe(As1(d-x)

2
 + As2(x-d2)

2
) = mm

4

Ec,eff Iir = 1,07 MNm
2

CII,lt = 1/Ec,eff Iir = 0,9311 1/MNm
2

Křivost od kvazistálého zatížení

ξg,lt = 1-0,5(Mcr,lt / Mkqp)
2
 = 0,246 při vzniku trhlin; 0,0 pokud trhliny nevznikají

do výpočtu dosazeno ξg,lt = 0,000

(1/r)g,lt = Mkqp((1-ξg,lt)CI,lt + ξg,lt CII,lt) = 0,0034 m
-1

fg,lt = 5/48 (1/r)g,lt l
2
 = 0,0103 m

Průhyb od smršťování εcd,0 =

εca = 2,5(fck-10)10
-6

 = εcs = εcd+εca =

h0 =2Ac/u = 265 mm t0 = 7 dní RH = 50 %

b(t0)=1/(0,1+t0
0,2

) = 0,635 b(tm)=16,8/fcm
0,5

 = 3,17

jc = jRH ·b(fcm)·b(to) = 3,58 jRH=1+(1-RH/100)/(0,1·fcm
1/3

) = 1,78

Ec,eff = Ecm /(1+ϕc) = 6,54 GPa αe = Es /Ec,eff = 30,6

Ideální průřez Ai = Ac + αe(As1+As2) = mm
2

agi = (Ac ac + αe(As1d + As2d2))/Ai = 90 mm

Ii = Ic + Ac (agi-ac)
2
 + αe(As1(d-agi)

2
 + As2(agi-d2)

2
) = mm

4

Si = As1(d-agi) + As2(agi-d2) = mm
3

Ideální průřez s trhlinou

x = αe(As1 + As2)/b·(-1+(1+(2b(As1 d + As2d2)/αe(As1+As2)
2
))

0,5
) = 49,76 mm

Iir = 1/3bx
3
 + αe(As1(d-x)

2
 + As2(x-d2)

2
) = mm

4

Sir = As1(d-x) + As2(x-d2) = mm
3

Křivost od kvazistálého zatížení

ξg,cs = 1-0,5(Mcr,lt / Mkqp)
2
 = 0,246

(1/r)g,cs = -εcs αe((1-ξg,lt)Si/Ii + ξg,lt Si/Iir) = 0,0026 m
-1

fcs = 5/48 (1/r)g,cs l
2
 = 0,0080 m

Celkový průhyb

flt = fg,lt + fcs = 0,0184 m < flim = l/250 = 0,022 m

vyhovuje

Posouzení na posouvající sílu

Posouv. síla VEd = 42,50 kN Normálová síla NEd = 0,0 kN

CRd,c = 0,18/gc = 0,12 gc= 1,50 tlak

k = 1+(200/d)
1/2

 = 2,2 k = 2,0 do výpočtu k = min(1+(200/d)
1/2

;2,0)

r1 = As1/(bw·d) = 0,00 r1 = 0,00 do výpočtu r1 = max 0,02

VRd,cm = CRd,c·k(100·r1·fck)
1/3

·bw·d = 60,04 kN

scp = NEd/Ac = 0,00 MPa scp = 0,00 Mpa max 0,2 fc,d

VRd,cn = 0,15·scp·bw·d = 0 kN

VRd,c= VRd,cm+VRd,cn = 60,0 kN > VEd = 42,5 kN vyhovuje

1,83E+08

0,00058

0,00003 0,00061

210 760

5,66E+08

5,13E+04

1,69E+08

5,13E+04
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1 Vnitřní síly Průběh vnitřních sil - mezní stav únosnosti

2 Posouzení nosníku Železobetonová deska v místě Mmax

Beton C30/37 fck = 30,00 MPa gc= 1,50 fcd = acc·fck/gc = 20,0 MPa

fcm = fck + 8 = 38,00 MPa fctm = 0,3·fck
2/3

 = 2,9 MPa

acc= 1,00 h= 1,00 l= 0,80

Ecm = 22(fcm /10)
0,3

 = 32,8 GPa gcE= 1,20 Ecd =Ecm/gcE = 27,36 Gpa

Výztuž R 10505 fyk = 500,00 MPa gs= 1,15 fyd = fyk/gs = 434,8 MPa

Es = 200,00 GPa eyd = fyd/Es = 2,174 ‰ ecu3 = 3,5 ‰

xbal,1 = ecu3 /(ecu3+eyd) = 0,617

Výška průřezu h = 250 mm Šířka průřezu bw = 1 000 mm

Ohyb. moment MEd = 16,9 kNm

Posouzení na ohybový moment - tahové porušení

Tahová výztuž f   R As1 = 503 mm
2

Krytí výztuže třída S4 (životnost konstrukce 50 let)

prostředí XC2 mokré, občas suché (min C25/30)

cmin,b= 8 mm s přihlédnutím k požadavku soudržnosti

cmin,dur= 25 mm s přihlédnutím k podmínkám prostředí

Dcmin,g= 0 mm přídavná hodnota z hlediska spolehlivosti

Dcmin,st= 0 mm redukce při použití nerezové oceli

Dcmin,add= 0 mm redukce při použití dodatečné ochrany

cmin = max (cmin,b; cmin,dur + Dcdur,g - Dcdur,st - Dcdur,add; 10) = 25 mm

Dcdev= 40 mm tolerance při provádění

cnom = cmin + Dcdev = 65 mm d1= c + f/2 = 69 mm

Tlaková výztuž f   R As2 = 503 mm
2

Dcdev= 10 mm tolerance při provádění

cnom = cmin + Dcdev = 35 mm d2= c + f/2 = 39 mm

d= h - d1 = 181 mm

Statický výpočet Výpočet základové desky

10 8

10 8
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Statický výpočet Výpočet základové desky

z1 = h/2 - d1 = 56 mm z2 = h/2 - d2 = 86 mm

Kontrola vyztužení

(0,26·fctm·bt·d)/ fyk = 273 mm
2 0,0013·bt·d = 235 mm

2

As,min = max ((0,26·fctm·bt·d)/ fyk; 0,0013·bt·d) = 273 mm
2

As1 = 503 mm
2

> As,min= 273 mm
2 vyhovuje

x = As1·fyd/(beff·l·h·fcd) = 13,7 mm z = d - 0,5·l·x = 176 mm

x = x/d = 0,08 < xbal,1 = 0,617 vyhovuje

Fs1= As1·fyd = 218,5 kN

MRd= Fs1·z = 38,4 kNm > MEd = 16,9 kNm vyhovuje

Posouzení na posouvající sílu ve vzdálenosti d od líce podpory

Posouv. síla VEd = 80,0 kN Normálová síla NEd = 0,0 kN

CRd,c = 0,18/gc = 0,12 gc= 1,50 tlak

k = 1+(200/d)
1/2

 = 2,1 k = 2,0 do výpočtu k = min(1+(200/d)
1/2

;2,0)

r1 = As1/(bw·d) = 0,003 r1 = 0,003 do výpočtu r1 = max 0,02

VRd,cm = CRd,c·k(100·r1·fck)
1/3

·bw·d = 88,06 kN

scp = NEd/Ac = 0,00 MPa scp = 0,00 Mpa max 0,2 fc,d

VRd,cn = 0,15·scp·bw·d = 0 kN

VRd,c= VRd,cm+VRd,cn = 88,1 kN > VEd = 80,0 kN vyhovuje

3 Vnitřní síly Průběh vnitřních sil pro charakteristickou kombinaci

4 Posouzení trhlin Výpočet napjatosti průřezu bez trhlin

Charakteristické zatížení

Nkd = 0,0 kN tah Mkdi = 13,1 kNm

Charakteristiky ideálního průřezu

ae = Es/Ecm = 6,09

Plocha Ai = Ac + ae (As1 + As2) = mm
2

těžiště agi = (Ac · ac + ae (As1 ·d + As2 · d2))/Ai = mm

Ii = Ic + Ac(agi - ac)
2

 + ae (As1(d - agi)
2
 + As2 (agi - d2)

2
) = mm

4

256123

124,641

1,3E+09
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Statický výpočet Výpočet základové desky

napětí v horních vláknech

sc2 = Nkd/Ai - (Mkdi·(h-agi))/Ii = -1,2 Mpa < fct,eff = 2,9 Mpa

napětí v dolních vláknech

sc1 = Nkd/Ai + (Mkdi·agi)/Ii = 1,2 Mpa < fct,eff = 2,9 Mpa

v průřezu nevznikají trhliny
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1 Statické řešení

2 Posouzení stěny Železobetonová stěna uprostřed rozpětí

ve svislém směru Beton C30/37 fck = 30,00 MPa gc= 1,50 fcd = acc·fck/gc = 20,0 MPa

fcm = fck + 8 = 38,00 MPa fctm = 0,3·fck
2/3

 = 2,9 MPa

acc= 1,00 h= 1,00 l= 0,80

Ecm = 22(fcm /10)
0,3

 = 32,8 GPa gcE= 1,20 Ecd =Ecm/gcE = 27,36 Gpa

Výztuž R 10505 fyk = 500,00 MPa gs= 1,15 fyd = fyk/gs = 434,8 MPa

Es = 200,00 GPa eyd = fyd/Es = 2,174 ‰ ecu3 = 3,5 ‰

xbal,1 = ecu3 /(ecu3+eyd) = 0,617

Výška průřezu h = 150 mm Šířka průřezu b = 1 000 mm

délka sloupu l = 3 000 mm

Statický výpočet Posouzení stěny 1.PP
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Statický výpočet Posouzení stěny 1.PP

l0,y = 2100 mm

ly = l0y·(12)
0,5

/h = 48,5

Ac = mm
2 obvod vystavený prostředí u = 1 300 mm

Dotvarování h0 =2Ac/u = 231 mm t0 = 28 dní RH = 50 %

b(t0)=1/(0,1+t0
0,2

) = 0,488 b(tm)=16,8/fcm
0,5

 = 2,73

j0 = jRH ·b(fcm)·b(to) = 2,42 jRH=1+(1-RH/100)/(0,1·fcm
1/3

) = 1,82

j = j0 ·bc(∞,t0) = 2,42 bc(∞,t0) = 1,00

Zatížení NEd = 177,1 kN tlak n = NEd/(Ac·fcd) = 0,059

Ohyb. moment M0Ed,y = 3,6 kNm

e0z= MEdy /NEd = 20,6 mm e0y= MEdz /NEd = 0,0 mm

eiz= max(h/30;20) = 20,0 mm eiz= max(h/30;20) = 33,3 mm

Navržená výztuž f   R As1 = 524 mm
2

f   R As2 = 524 mm
2

Krytí výztuže třída S4 (životnost konstrukce 80 let)

prostředí XC1 suché nebo stále mokré (min C20/25)

cmin,b= 10 mm s přihlédnutím k požadavku soudržnosti

cmin,dur= 15 mm s přihlédnutím k podmínkám prostředí

Dcmin,g= 0 mm přídavná hodnota z hlediska spolehlivosti

Dcmin,st= 0 mm redukce při použití nerezové oceli

Dcmin,add= 0 mm redukce při použití dodatečné ochrany

cmin = max (cmin,b; cmin,dur + Dcdur,g - Dcdur,st - Dcdur,add; 10) = 15 mm

Dcdev= 10 mm tolerance při provádění

cnom = cmin + Dcdev = 25 mm d1= c + f/2 = 30 mm

d= h - d1 = 120 mm d= b - d1 = 970 mm

z1 = z2 = h/2 - d1 = 45 mm z3 = z4 = b/2 - d1 = 470 mm

Kontrola vyztužení

(0,26·fctm·bt·d)/ fyk = 181 mm
2 0,0013·bt·d = 156 mm

2

As,min = max ((0,26·fctm·bt·d)/ fyk; 0,0013·bt·d) = 181 mm
2

As1 = 524 mm
2

> As,min= 181 mm
2 vyhovuje

Vzpěr

Icy = 1/12·b·h
3
 = mm

4

Isy = As1·z1
2
 + As2·z2

2
 = mm

4

k1 = (fck/20)
0,5

 = 1,22 KS = 1,00 b = p
2
 /8 = 1,234

k2y = ly·n/170 = 0,017

Kcy = k1·k2y/(1+jef) = 0,006

E Iy = Kc·Ecd·Icy + Ks·Es·Isy =

Ncry = p
2
·E Iy/l0y

2
 = kN

MEdy = M0edy(1+ b/(Ncry/NEdy)-1) + NEd·eiz = kNm

interakční diagram ve směru h

pro ec3>eyd = fyd/Es ss = fyd pro ec3<eyd ss = ec3·Es ss = 434,8 Mpa

NRd,0 = b·h·h·fcd+ As2·ss-As2·ss = kN

NRd1 = l·b·d·h·fcd+ As2·fyd = kN

NRd,bal = l·xbal,1·b·d·h·fcd+ As2·fyd-As1·fyd = kN

MRd0 = As2·ss·z2-As1·ssd·z1 = kNm

MRd1 = l·b·d·h·fcd·0,5(h-l·d)+ As2·fyd·z2 = kNm

MRd,bal = l·xbal,1·b·d·h·fcd·0,5(h-l·xbal,1·d)+ As2·fyd·z2-As1·fyd·z1 = kNm

x = As1·fyd/(b·l·h·fcd) = 14,2 mm z = d - 0,5·l·x = 114,3 mm

MRd3 = As1·fyd·z = kNm26,0

2,12E+06

2,81E+08

6,67

62,1

10

4,71E+08

1 053 647

0,0

1,50E+05

6,67 10

74,3

7,2

3455,5

2147,8

1184,4
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Statický výpočet Posouzení stěny 1.PP

0,0 #### 4

62,1 ####

74,3 ####

26,0 0

pro NEd MRd = 33,25 kNm > MEd = 7,2 kNm

Navržený průřez vyhovuje

3 Posouzení stěny Rozdělovací výztuž  - prostý ohyb

ve vodorovném směru Výška průřezu h = 150 mm Šířka průřezu b = 1 000 mm

Ohyb. moment MEd = 10,57 kNm

Posouzení na ohybový moment - tahové porušení

Navržená výztuž f   R As1 = 524 mm
2

Krytí výztuže třída S4 (životnost konstrukce 50 let)

prostředí XC1 suché nebo stále mokré (min C20/25)

cmin,b= 10 mm s přihlédnutím k požadavku soudržnosti

cmin,dur= 15 mm s přihlédnutím k podmínkám prostředí

Dcmin,g= 0 mm přídavná hodnota z hlediska spolehlivosti

Dcmin,st= 0 mm redukce při použití nerezové oceli

Dcmin,add= 0 mm redukce při použití dodatečné ochrany

cmin = max (cmin,b; cmin,dur + Dcdur,g - Dcdur,st - Dcdur,add; 10) = 15 mm

Dcdev= 10 mm tolerance při provádění

cnom = cmin + Dcdev = 25 mm d1= c + f/2 = 30 mm

d= h - d1 = 120 mm

Kontrola vyztužení

(0,26·fctm·bt·d)/ fyk = 181 mm
2 0,0013·bt·d = 156 mm

2

As,min = max ((0,26·fctm·bt·d)/ fyk; 0,0013·bt·d) = 181 mm
2

As1 = 524 mm
2

> As,min= 181 mm
2 vyhovuje

x = As1·fyd/(b·l·h·fcd) = 14,2 mm z = d - 0,5·l·x = 114,3 mm

x = x/d = 0,12 < xbal,1 = 0,617 vyhovuje

Fs1= As1·fyd = 227,8 kN

MRd= Fs1·z = 26,0 kNm > MEd = 10,6 kNm vyhovuje

6,67 10

0,0; 3455,5

62,1; 2147,8

74,3; 1184,4

26,0; 0
4; 177,1
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